Abteilung Empirische Statistik SS 11
Wirtschaftsforschung Prof. Fitzenberger, Ph.D.

I"Jbungsblatt 8 - Losungen zu den Z-Aufgaben

Aufgabe Z1:

Ereignis A: die Sendung wird angenommen.

a) 0 schadhafte Stiicke: P(A) = 1, trivial.
Nach dem Multiplikationssatz der Wahrscheinlichkeitsrechnung (Schira, S. 239 ff.):
2 schadhafte Stiicke:
P(A) = 28474025 — 0,8449

5 schadhafte Stiicke:

P(A) = 2353575 = 0,6470

©

10 schadhafte Stiucke:

P(A) = 23393837 — 0, 3968
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oo

Je mehr schadhafte Stiicke in der Sendung sind, desto kleiner ist die Annahmewahrscheinlichkeit.
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b) Grafische Darstellung der Annahmewahrscheinlichkeiten in Abhéngigkeit von der tatséchlichen
schadhaften Stiicken (”Operationscharakteristik” des Inspektionsplanes Ip4).
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¢) Inspektionsplan Ip6:
0 schadhafte Stiicke: P(A) = 1, trivial.
2 schadhafte Stiicke:
P(A) = 884736454443 _ 7799
5 schadhafte Stiicke:
PUA) = B4 288 o 5o

10 schadhafte Stiicke:

_ 403938373635 _
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Operationscharakteristik des Inspektionsplanes Ip6:
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Der Graph der Operationscharakteristik von Ip6 verldauft vollstandig unter dem Graphen von Ip4.

Aufgabe Z2:

Die maximale Augensumme bei vier Wiirfen betrigt 24. Um die Wahrscheinlichkeit zu berechnen, dass
die Augensumme nach vier Wiirfen gréfler als 19 ist, miissen zunéchst die Anzahl der Permutationen fiir
jede Augensumme, die grofler als 19 ist, berechnet und aufsummiert werden. Dies ergibt die Anzahl der
glinstigen Ausgéinge. Die gesuchte Wahrscheinlichkeit ergibt sich dann aus der Anzahl der giinstigen
Ausgéinge gemessen an der Anzahl der moglichen Ausgénge.

Anzahl der moglichen Permutationen, wenn die Augensumme > 19 betragt:

Hierfiir ist Formel (7-9) aus dem Schira zu verwenden. Diese Formel berechnet die Anzahl der
moglichen Permutationen von n Elementen, falls nicht alle n Elemente verschieden sind. (Es wer-
den m Gruppen gleicher Elemente gebildet; die Gruppe i enthalte n; >= 1 Elemente, so dass n =
ny +ng + ..+ npy,.)

nPry,nm = n1!~(n2!)ini!,..)‘(nml)
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1. Augensumme=24

6+6+6+6 — 1 Permutation

2. Augensumme=23

6464645
6464546
6+5+6+6
5464646
— 4 Permutationen

3 mal 6, 1 mal 5

41
aPsy =577 =4

3. Augensumme=22

6+6+6+4
6+6+4+6

3 mal 6, 1 mal 4

4!
aP31 =g =4

6+6+5+5
6+5+5+6

2 mal 6, 2 mal 5
4Pap = 5t =6

4. Augensumme=21

3 mal 6, 1 mal 3 — 4 Permutationen
2 mal 5, 1 mal 3, 1 mal 4 — 12 Permutationen
1 mal 6, 3 mal 5 — 4 Permutationen

5. Augensumme=20

4 mal 5 — 1 Permutationen

3 mal 6, 1 mal 2 — 4 Permutationen

2 mal 6, 2 mal 4 — 6 Permutationen

1 mal 6, 2 mal 5, 1 mal 4 — 12 Permutationen
2 mal 6, 1 mal 5, 1 mal 3 — 12 Permutationen

Folglich gibt es insgesamt 1+4+4+44+4124+4+414+4+6+12+124-6= 70 glinstige Permutationen.

Die Anzahl der moglichen Permutationen betriigt 6* = 1296.
Mithilfe der Laplaceschen Wahrscheinlichkeit wird ausgerechnet:
70 _
P(A>19) := 555 = 0.054

Die Wahrscheinlichkeit, dass nach vier Wiirfen die Augensumme grofier als 19 ist, liegt bei 5,4 Prozent.
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Aufgabe Z3:

a)

E(X) =i i P(X =)

Formel 9-3 und Formel 9-9a Schira
EX)=11+t241841a=2522

— falsch

V(X) =30 (@i — B(X)?) - P(X =)

Formel 9-3 und 9-16a
V(X)=4[(1-252+(2-2,5)2+(3—2,5)>+ (4—2,5)!] =1,25
— richtig

Insgesamt gibt es 16 Elementarereignisse:

{(1L,Y, (1,2), (1.3), (1,4),

S — (2’1)7 (272)7 (273)7 (274)7
B, (32), (33), (34),
(4.1),  (42), (43), (44)}

7Z=0 wenn x; = y;

— 4 glinstige Ereignisse

Laplacesche Wahrscheinlichkeit:
— — 4 _

P(Z =0)=15=0,25

— richtig

Z=1wenn | z; —y; |=1

— 6 glinstige Ereignisse
— _ 6 _

P(Z=1)=1;=0,375

— falsch

Z=2 wenn | z; —y; |= 2
— 4 glinstige Ereignisse
P(Z=2)= % =0,25
— richtig

A|B|C|D|FE




